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1. WSTEP

Celem niniejszej dokumentacji geotechnicznej jdgedenie warunkéw gruntowo-
wodnych podtaa dla potrzeb budownictwa w celu prawidtowego, ekoitznego zapro-
jektowania sieci kanalizacyjnej, wodagbwej oraz obiektow kubaturowych (pompownie)
na terenie miastdywiec, gminieZywiec, powieciezywieckim, woj.$laskim.

Niniejsza inwestycja obejmuje nagtijace jednostki urbanizacyjne miejscosedZy-
wiec: Dziaty Zadzielskie, Osiedle Géra BurgatowsRadlesie, Osiedle Kabaty, Zabtocie,
ul. ks. Stonki, Osiedle Grapa, Osiedle Zgoda, Raakich.

Zleceniodaweg bada dla danego obiektu jest:

MIEJSKIE PZREDSI EBIORSTWO WODOCI AGOW
| KANZLIZACJI SP. Z 0.0. W ZYWCU
UL. KS. SEONKI 22
34 — 300ZYWIEC

Prace badawcze przeprowadzono w oparciu o uzgoglrienZleceniodawg zakres,

opracowany na podstawie:

* materiatow archiwalnych,
* ,Wymaga techniczno - budowlanych”

* wizji terenu

Niniejsza ,Dokumentact” wykonano zgodnie z Rozpamdzeniem Ministra Spraw
Wewrgtrznych i Administracji z dnia 24 wreia 1998 r. w sprawie ustalania geotech-
nicznych warunkow posadowienia obiektow budowlany&riennik Ustaw Nr 126, poz.

839 ) oraz normami:

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia ladido
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probektgiw.
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PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlanesmm¢ pali i fundamentéw palowych.

2. CHARAKTERYSTYKA PLANOWANJE INWESTYCJI

Projektowanasie¢ kanalizacji sanitarng i wodociggowej stanowi zadanie w ramach
projektu ,Oczyszczaniéciekow naZywiecczynie” i poleg& bedzie na budowie kanali-
zacji sanitarnej i wodoagju wraz z przyczami do budynkéw w poszczegolnych dzielni-
cach miejscowsti Zywiec.

Kanalizacja sanitarnawzgkdnia¢ bedzie odbidrsciekow z terendw dotychczas nie

skanalizowanych, w nawianiu do zapisbw MPZP nxywca uwzgtdniajcych zmiany
Planu. Projektowana kanalizacjaaa#ona zostanie do kanatow ista®jch lub projekto-
wanych (wg odgbnych opracowd i bedzie stanowi rozbudow sieci kanalizacyjnej w
miejscowdci Zywiec. Scieki odprowadzane projektowakanalizacy sanitarg doptywat
beda systemem kanatéw do oczyszczaltiekéw wZywcu.

Sie¢ wodochagowastanowt bedzie rozbudow istniepcego systemu wodagiowego

w postaci howych ruroggoéw w omawianych dzielnicach oraz odcink&wzhcych istnie-
jace przewody w celu wyréwnania przeptywow sreen w sieci. Projektowane rurcgi

wodne zostanwpigte do istniejcej sieci w miejscach wskazanych przez jgjtkownika.

Realizacja przedsivzigcia jest uzaleniona czsciowo od wykonawstwa innych
obiektow (przebieg paséw drogowych wyznaczonych RZW m.Zywca — tereny KD).

Kanalizacja sanitarna wykonanedzie z rur PVC dgrednicy Dz160-250 mm i uzbro-
jona w studzienki szczelnep & 1000 mm) na sieci i @(= 425 mm) na przytzach.
Ze wzgkdu na konfiguragj terenu na sieci projektujecsiokalne pompownigciekow.
Sa to obiekty bezobstugowe, pragog samoczynnie, wymagag jednak okresowej kon-
troli. Podstawowe zasilanie pompowni w energektryczm przewiduje st z linii SN,
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3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace geodezyjne.

Otwory badawcze wytyczono w oparciu 0 dostarczomagpyrsytuacyjno — wysoko-
sciowe w skali 1:1000. Otwory badawcze wyznaczontosiedomiaréw prostoinych do
istniejacych elementéw terenowych. Postugiwanpveggielnica pryzmatycza, oraz tdma
stalowg i tyczkami geodezyjnymi. Prace geodezyjne wykdfralysztof Sobol wraz z pra-

cownikami firmy.

3.2. Prace polowe.

Dla rozpoznania budowy geologicznej, warunkéw hgexogicznych oraz geotech-
nicznych podtaa, firma geologiczna ,GEOLOGIA KRZYSZTOF MARIAN SQHR.”
wykonata 34 otwory badawcze delgbkasci maksymalnej 5,00 m p.p.t:

e systemem mechanicznym (wiertnica APAFOR 38& 79 mm) wykonano 18

otworéw badawczych;

e systememgcznym , oketnym (@ = 64mm) wykonano 16 otworéw badawczych.

Sumaryczny meteawszystkich wykonanych otworéw badawczych wynidkt2,60
mb, w tym:

e systememgcznym oketnym odwiercono 48,60 mb

* systemem mechanicznym odwiercono 64,00 mb

Ponisza tabela zawiera informacje o wykonanym otwoesalwvczym:

Tab.1 Podstawowe informacje dotycgce otworéw badawczych

Lp | Nr otworu badawczego | Jednostki urbanizacyjne Syétem W-ykona- Glebokosé
nia odwiertu [m ppt]
1 | 1-pompownia PDZ2 Dzialy Zadzielskie Rczny 5,00
2 | 2—-pompownia PDZ4 Dziaty Zadzielskie Rczny 5,00
3 | 3-pompownia PB1| Os. Géra Burgatowska) Mechaniczny 4,00
4 4 Os. Gora Burgatowskal Mechaniczny 5,00
5 6 Os. Zgoda Mechaniczny 4,00
,Geologia” K. M. Sobol 4

ul. Topolowa 4, 43-300, Bielsko-Biata

marzec, 2010 rok



Dokumentacja geotechniczna: ,Budowa sieci kanayigee i wodochgowej na terenie miastywiec, woj.$laskie.”

5 7 Zabtocie Mechaniczny 3,50
7 8 Zabtocie Rczny 2,50

8 10 Dzialy Zadzielskie &zny 2,0

9 11 Dzialy Zadzielskie Mechaniczny 3,0
10 12 Os. Gora Burgatowska Reczny 2,0
11 13 Os. Gora Burgatowska Reczny 3,0
12 14 Os.Grapa Mechaniczny 3,0
13 15 Os.Grapa Mechaniczny 3,0
14 16 Os.Grapa Mechaniczny 2,50
15 17 Os.Grapa Mechaniczny 5,0
16 18 Pola Lisickich Mechaniczny 3,0
17 19 Pola Lisickich Mechaniczny 3,50
18 20 Pola Lisickich Mechaniczny 4,00
19 21 Zabtocie Rczny 3,00
20 22 Zabtocie Mechaniczny 4,00
21 23 Zabtocie Rczny 3,60
22 24 Zabtocie Rczny 3,00
23 25 Os. Kabaty Bczny 2,50
24 26 Podlesie Bczny 2,00
25 27 Os. Kabaty Bczny 3,00
26 28 Os. Zgoda Ezny 3,00
27 29 ul. Ks. Stonki Mechaniczny 4,00
28 30 Podlesie Rczny 3,00
29 31 Podlesie Bczny 3,00
30 32 Podlesie Bczny 3,00
31 33 ul. Ks. Stonki Mechaniczny 4,00
32 34 ul. Ks. Stonki Mechaniczny 3,50
33 35 Os. Zgoda Mechaniczny 2,50
34 36 Os. Kabaty Mechaniczny 2,50

marzec, 2010 rok

,Geologia” K. M. Sobol

ul. Topolowa 4, 43-300, Bielsko-Biata




Dokumentacja geotechniczna: ,Budowa sieci kanayigee i wodochgowej na terenie miastywiec, woj.$laskie.”

W trakcie wykonywania otworéw badawczych przepromgash analiz makroskopo-
wa gruntow oraz pobrano proby gruntow. Dokonanaegadbserwacji wygpowania wody
gruntowe.

Wykonane prace unibwity rozpoznanie budowy geologicznej, warunkowdnyge-

ologicznych oraz geotechnicznych padto

3.3. Badania laboratoryjne.

Uzyskane z otworu badawczego proby gruntow wytypawado wykonania badaa-
boratoryjnych. W ramach ba@ldaboratoryjnych wykonano anatiznakroskopow grun-
tow. Badania te uzupetnity oznaczenia stopni pEstgci gruntdw spoistych, ktére byty

zbadane w terenie przyyciu penetrometru ttoczkowego.

3.4. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych przeprowadzono anabzere wynikdw prac polowych
i laboratoryjnych, a w oparciu o uzyskane materiyeslono budow geologicza, wa-
runki hydrogeologiczne oraz warunki geotechniczmazwz okréleniem wiasnéci fizyko-
mechanicznych gruntow.

Budowe scharakteryzowano za pomowarstw geotechnicznych, czyli gruntéw jedno-
rodnych pod wzgldem stratygraficznym, genetycznym i wyksztatcentaldgicznego
oraz o zbltonych wtasnéciach fizyko-mechanicznych.

Wydzielapc warstwy, okrélono wartgci liczbowe parametrow fizyko-
mechanicznych gruntéw metopgB”, czyli oznaczajc na podstawie badgolowych war-
tosci parametréw wiogcych, a nagpnie uzupetniaic je danymi korelacyjnymi z normy
PN-81/B-03020.

Uktad przestrzenny warstw przedstawiono na@atikach nr 3 "Karta dokumentacyj-

na otworu”.
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4. LOKALIZACJA | POLO ZENIE GEOGRAFICZNE.

Administracyjnie teren badazlokalizowany w miejscowiei Zywiec, gminieZywiec,
powieciezywieckim, woj.slaskim.

Dokfadniej planowana inwestycja wykonanadbie w nasfpujacych jednostkach
urbanizacyjnych miejscowioi Zywiec: Dziaty Zadzielskie, Osiedle Géra Burgatowska
Podlesie, Osiedle Kabaty, Zabtocie, ul. ks. Stoidsiedle Grapa, Osiedle Zgoda, Pola
Lisickich.

Zgodnie z podzialem Polski na jednostki fizycznagraficzne, dokonanym przez J.
Kondrackiego (1998) i zmodyfikowanego przez AndazBjichlinga (2002)Zywiec jest
miejscowdcia zlokalizowan w mezoregionie: Kotlin&ywiecka (513.46). Jednostka ta
wchodzi w sktad wikszych jednostek, tj.:

* makroregionu: Pogérze Zachodniobeskidzkie (513.3),
* podprowincji: Zewntrzne Karpaty Zachodnie (513),

» prowincji: Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem ZachwdinP6tnocnym (51).

5. MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Obszar na ktorymduzie wykonana planowana inwestycja jest bardzoegdyl Mor-
fologicznie obejmuje on:
» doliny rzeczne rzek i potokéw ptygaych pom¢dzy wzniesieniami, czyli tereny
ptaskie o niewielkich deniwelacjach terenu;
» doliny potokéw gorskich oraz stoki gorskie, czy@rény o diaym nachyleniu oraz

znacznych deniwelacjach.

Pod wzgtdem hydrograficznym omawiany teren znajdugewidolinach rzecznych
rzeki Sota, Lénianka, Koszarawa oraz potokéw: Miynéwiarnoéwka, Sienka, Moszcza-
nica. Na omawianym obszarze wysije take znaczna liczba mniejszych ciekéw posia-
dajacych lokalne nazwy.

Cze¢ planowanej inwestycji (Dzialy Zadzielskie) znajgigic w bezpdrednim g-

siedztwie Jeziordywieckiego.
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Omawiany obszar odwadniany jest poprzez powietibghnsptyw wody do istnie}
cej juz kanalizacji, okolicznych rowow oraz bezpednio do w/w rzek oraz potokéw
uchodzacych do JeziorZywieckiego. Badany obszar poprzez rz&ota nalgy do zlewni

rzeki Wista

6. BUDOWA GEOLOGICZNA

Starsze podiee dokumentowanego terenu budugwory fliszowe Karpackie wieku
kredowego oraz paleofigkiego. Nalea one do daych jednostek litologiczno-
stratygraficznych tzw. Plaszczowit$yaskiej oraz Poglaskej, ktore wchodzw skiad ze-

wnetrznych Karpat fliszowych.
6.1. Litologia i stratygrafia

Na podstawie analizy Mapy Geologicznej Polski béxouéw czwartorzdowych w
skali 1:200 000 (Arkusz Bielsko — Biata), Mapy Gagitznej Polski w skali 1:200 000
(Arkusz Bielsko — Biata) stwierdzacsize starsze podie dokumentowanego terenu wy-
ksztalcone jest w postaci:

«  Warstwy krénieiskie jednostkilgskiej FPgs/ - wystepuja onew rejonieZywca, na
potudniowych stokach Beskidilaskiego i Matego. Spoczywajna warstwach me-
nilitowych. Stanowq najmiodsze ogniwo jednostkiaskiej. Wyksztatconeasjako
szare piaskowce glaukonitowe i tupki margliste. KVieh okrela sk na Paleogen

(Oligocen). Mazsza¢ ich okrela sie na 1000m.

« Lupki pstre jednostkilgskiej IPg/ - sa to tupki ilaste. Wystpuja na catym obsza-
rze jednostkilaskiej miedzy Bielskiem — Biat a Myslenicami oraz na potudniu od
Bielska — Biatej m.in. w okolicywca. Wiek ich okréa sk na Paleogen (Eocen).
Miazszas¢ ich okrela sk na 250m.

« tupki cieszyskie gérne jednostkilgskiej FKv+h/ - wystepuja w rejonie Zywca,
Bielska — Biatej, Pabki, Ket, Andrychowa, Wadowic i Harbutowic. Spoczywaj
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na wapieniach ciesagkich . Wyksztalconeasw postaci ciemnoszarych, margli-
stych tupkéw i cienkotawicowych, drobnoziarnistypraskowcow z wtgceniami
wapieni detrytycznych. Wiek ich oldla sk na Krea Dolna (Walarzyn — Hote-

ryw).

« Utwory nierozdzielone jednostki pagskiej FKPg/ - wyrénia sic je w rejonie
Zywca i na pétnoc od Bielska i Andrychowa. Obejmwiszystkie opisane pourgj

utwory.

W procesie wietrzenia utwory wieku kredowego i pgkaskiego tworz wietrzeliny
kamieniste zaglinione zazwyczaj glinami pylastymigitymi lub glinami piaszczystymi
zwigztymi, a take wietrzeliny spoiste: gliny pylaste awte, gliny piaszczyste zwate z
okruchami piaskowcow, tupkow i wapieni. Otworamidbavczymi do gibokasci maksy-
malnej 5,0 m ppt stwierdzono strop utworéw wieklepgesiego. W poniszej tabeli zo-

staly przedstawione informacje o wysbwaniu stropu utworéw wieku paleagiego:

Tab.2 Informacje dotycace wysgpowania stropu utworéw wieku paleogéskiego w otworach ba-
dawczych:

Nr otworu badawczego Rodzaj gruntu G+gt:jolgg\§l\c;isrc;;t1rr?ipu Osiagnigta migzsza¢
[m npm] terenu [m] warstwy [m]

3 W(Grz) + K(t,pc) 2,50 1,50
4 W(Gmz) + K(t,pc) 2,80 2,20
11 KWg (t,pc) + Gz 2,10 0,9
14 W(Gnz) + K(t,pc) 1,40 0,80

KWg (t,pc) + Gz 2,20 0,80
15 KWg (t,pc) + Gz 2,20 0,80
16 W(Grz) + K(t,pc) 2,20 0,30
17 KWg (,pc) + Gu 2,80 2,20

Osady kredy oraz paleogenu na obszarze terenu ipazigkrywa warstwa:

» plejstocaéskich osadéw czwartogdowych (stoki wzniesi®);
o Iy, gliny i piaski zwietrzelinowe /zw/ S szeroko rozprzestrzenione na
Przedgorzu Karpat oraz w kotlinagtdodgorskich —zywieckiej, jak rownie
na stokach gorskich, gtéwnie w pchli den dolin. Na przedgorzu gliny

zwietrzelinowe deluwialneasbhardziej piaszczyste, €#to zawiera kancia-
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ste okruchy skalne oraz niejednokrotnie domiesaiateriatlu lessowego.
Miazsza¢ ich dochodzi do 3 — 4 m. Na obszarze Karpat glenw prze-

mieszane z materiatemvirowym rzecznym.

* holocaiskich osadéw czwartogdowych (obszary dolin rzecznych, potokéw oraz
lokalnych ciekdéw)

o Mady, mutki, piaski kwiry rzeczne "H/ - Holocéskie utwory rzeczne bu-
duja dna dolin rzek oraz potokéw gorskich, jak i zaréwaek i potokéw
wystepujacych w pasie kotlin. Utwory te w przewsacym stopniu wy-
ksztatcity st w postacizwirow karpackich (fliszowych)Zwiry te przykryte
sa warstwy piaskéw rzecznych oraz mad rzecznych — gliny siglagliny

piaszczyste, pyly.

Na podstawie przeprowadzonych prac i bagaenowych, laboratoryjnych i kameral-

nych stwierdzonaze w poditau badanego terenu wypuja utwory wiekowo:

e czwartorzdowe (holocen)wyksztatcone w postaci:

o glin pylastych; glin pylastych przewarstwionych @yt; glin pylastych
przewarstwionych z domieszlczesci organicznych; glin pylastych z do-
mieszlky pojedynczychzwirow.

0 pytdw; pytdbw przewarstwionych glin pylast; pyldw przewarstwionych
glina pylastt z domieszk czsci organicznych; pytdw przewarstwionych
glina pylast z domieszk pojedynczychzwirow;

o glin piaszczystych; glin piaszczystych z domiesgkny pylastej; piaskow
gliniastych;

0 namutdw organicznych, gruntéw préchnicznych;

0 piaskéwsrednich

o zwirow zaglinionych;zwirdw zaglinionych z domiesakczgsci organicz-
nych;

0 zwiréw z domieszk piasku grubegazwiréw i otoczakéw z domiesakpia-

sku grubego.
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» czwartorzdowe (plejstocenwyksztaticone w postaci:

o glin pylastych; glin pylastych przewarstwionych @yt; glin pylastych z
domieszlg gliny piaszczystej; glin pylastych przewarstwiohygling piasz-
Czysh,

0 pytdw; pytow przewarstwionych glinpylast;

o glin piaszczystych z domieszlpojedynczychewirdw; glin piaszczystych z
domieszlg gliny pylastej; piaskdéw gliniastych; piaskow ghstych z do-
mieszka piasku grubego

0 piaskowsrednich;

» paleogéskie (oligocen)wyksztatcone w postaci:

o wietrzelin zaglinionych (spoistych) — zwietrzatero&hy tupkdw oraz pia-
skowcow, pomydzy ktorymi puste przestrzenie wypetnia glina ptdas
zZwiezta,;

o wietrzelin kamienistych zaglinionych — zwietrzatol i okruchy tupkéw
oraz piaskowcow, porailzy ktorymi puste przestrzenie wypetnia glina py-

lasta zwegzta;

Teren przykrywa cienka warstwa gleby oraz nasyp@wdpowiadajcych wymaganiom

budowlanym o zréznicowanej NmazszGci.

7. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

Wedtug Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:2000 (Arkusz Bielsko — Biata
Tatry Zachodnie) oraz Mapy Hydrogeologicznej Poislskali 1:50 000 (Arkusz Bielsko -
Biata) badany obszar naledo Zewrtrznokarpackiego Podregionu Hydrogeologicznego

(XXIIl 1), bedacego czscia Karpackiego Regionu Hydrogeologicznego (XXIII).

Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania geenowych wykazatye w
podiazu dokumentowanego terenu delgbkasci 5,00 m.p.p.t. wyspuje woda gruntowa
Zwigzana z czwartoedlowym, holocéskim poziomem wodorsmym. Kolektorem dla

stwierdzonego poziomu wododrego jest warstwa utworéw akumulacji rzecznej wy-
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ksztatconych w postaciwirow z domieszka piasku grubego oragirow i otoczakow z
domieszlg piasku grubego. Poziom ten posiada zwierciadtoywmaharakterze swobod-
nym, sporadycznie posiada negm, gdy nad utworami niespoistymi zalega znaczaa w
stwa utworow spoistych, twage warstwe napinagca. Wysoka¢ zwierciadta wody w
stwierdzonym poziomie wodoioym zalgy od stanu wody w rzekach przeptya@jch
przez teren bada Rzeki te posiadajpetny kontakt hydrauliczny z utworami swej akumu-
lacji. Poziom ten ogga swoje maksima w okresie intensywnych opaddéw atespraz
roztopow sniegu. Takie wysipowanie wody gruntowejdozie miato wptyw na sposob
posadowienia projektowanej inwestycji. Para tabela zwiera informacje o stwierdzo-

nym poziomie wodorkmym:

Tab. nr 3: Gl¢bokosé nawiercenia poziomu wodonénego oraz g¢bokosé stabilizacji jego zwierciadta:

Glebokos¢ nawierco- . Glebokosé stabilizacji zwier-
Nr otworu badawczego nego, poziomu wodo- | Rodzaj gruntu ciadia[m ppt]
nosnego [m ppt]

6 3,60 Z+Pr 2,50
18 2,50 Z+Pr 1,90
19 1,50 Z+Pr 1,50
20 1,50 Z+Pr 1,50
21 2,70 Ps 2,70
29 3,00 Z+Pr 3,00
33 3,00 Z+Pr 3,00
34 3,00 Z+Pr 3,00

W otworze badawczym nr 17 stwierdzono wpsiwanie nawodnionychrednio za-
geszczonych piaskow zboczowych. Woda wpsijaca w tej warstwie znajduje¢si pod
niewielkim cgnieniem. Infiltrupca woda pochodza z opadOw oraz roztopow wnika w
warstwe piasku sptywajc w jej obebie dalej w dét stoku. Woda ta wyptje tylko w
obrebie stwierdzonej soczewki piasku.

Jak wynika z zebranych materialéw archiwalnych cdagviadczeér geologa doku-
mentatora na badanym terenie wpsiie rownie uzytkowy poziom wodongny zwiazany
z fliszowymi warstwami Karpackimi. Jest to poziomczelinowy, rzadko szczelinowo-
porowy. Wystpuje ona na gbokasci rzedu od kilkunastu do kilkudziegstiu metrow,
gdzie r@nica pom¢dzy poziomem wody nawierconym w otworze, a ustaiwlianym

siega wartdci kilku metréw. Takie wysipowanie wody gruntowej w utworach fliszowych
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karpackich wieku kredowego oraz palengjéego nie bdzie miato wptywu na sposéb

realizacji oraz eksploatacji projektowanej inwegityc

W trakcie wykonywania otworow badawczych w gruhtapoistych stwierdzono wy-
stepowaniasrodwarstwowych gczen o zr&nicowanej intensywriei. Sgczenia te powodu-
ja, ze grunty spoisteas uplastycznione. Podczas opadéw deszczu orazp@aténiegu w
utworach czwartordowych oraz paleogskich mae pojawt sig znaczna ilé¢ srodwar-
stwowych gczen o duzej intensywnéci. Wyskpowanie tych gczeh maze mig zdecydo-
wane znaczenie na realizacje, planowanej inwesf{gejtzegdlnie wykonanie obiektow
liniowych).

Glebokas¢ wystpienia srodwarstwowych gczeh w otworach badawczych zostata

przedstawiona w po#szej tabeli:

Tab. nr 4: Glebokosci wystapienia srodwarstwowych syczea w otworach badawczych:

Nr otworu badawczego Rodzaj gruntu Gtebokosé v_vystgpowania
saczenia[m ppt]
12 Gn 0,80
14 Na kontakcien i Gp+poj.K 1,20
15 Na kontakcie Pg+Pr i @8/n 1,60
Na kontakcie W(@z)+K(t,pc) i
16 Gp+Gr 2,20
17 Gn 0,60
Na kontakciev//Gni Pg 2,50
18 Na kontakcien//Gni i 0,60
19 Gp 0,90
20 Na kontakcie @/mi Zg 0,80
23 Na kontakcie @//ni //Gn 2,10
24 Gri/n ' 1,30
Na kontakcie @/ni W/Gn+poj.Z 2,20
o5 Gn 0,60
Gr//m+H 2,20
26 Na kontakcie @/ni Gn 1,00
27 Na kontakcie nN i @ 0,40
30 Gr//m+H 1,00
Gn 2,10
31 Gn 2,60
32 Na kontakcie @/ni Gn 2,00
Na kontakcie @i Grv/n 2,50
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8. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW.

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych oraziapahateriatow archiwalnych
dokonano klasyfikacji gruntéw i podziatu podéona warstwy geotechniczne. Bjorpod
uwag; zraznicowanie genetyczne i litologiczne oraz fizyko-inagiczne whlasni grun-
tow, wydzielono w podtzu 18 warstw geotechnicznych. W oparciu o noraiN-81/B-
03020 ,Posadowienia bezfgednie budowli” przedstawiono charakterystylcuntéw oraz
okreslono ich parametry fizyko-mechaniczne (zgodnie zade B cytowanej powyej
normy).

Cechy gruntow zaliczanych do poszczegolnych wagaatechnicznych przytacza: si
w zahczniku numer 4 ,Legenda”. Jako cecliodaca przyjeto oznaczony w terenie przy
uzyciu penetrometru ttoczkowegstopiern plastycznosci (1) dla gruntéw spoistych oraz
stopieri zageszczenia (Ip) dla gruntow niespoistych zaczergyi z danych literaturowych.
Za ceclk pomocnicz przyjeto wilgotnosé naturalng (Wy ) odczytam z normy PN-81/B-
03020.

Parametry mechaniczne gruntéw petgjz zalenosci korelacyjnych wedtug krzywej
,C” dla gruntow spoistych nieskonsolidowanych oramdiug krzywej 7Z i Po”
oraz ,Pr i Ps” dla gruntow niespoistych. Pozosta#etasci parametrow geotechnicznych

wyinterpolowano z cytowanej povsgj normy.

Ponizej przytacza siopis poszczegolnych warstw geotechnicznych:

Warstwa nr | — gleba (la) oraz nasyp nie odpowiadgj wymaganiom budowlanym
(Ib) w skiad, ktorego wchodzi gleba, glina pylasi#el, gruz ceglany, piasek, gruz, beton,
szkto. § to nasypy ldne, ktére nie mogstanowé podiaza budowlanego. Wedtug PN-
68/B-06050 grunty te nate do IV kategorii urabialn&ei gruntu. Wysg¢powanie warstwy

nr | w poszczegolnych otworach badawczych przedajawonizsza ponizsze tabele:

Tab. nr 5: Wystepowanie warstwy nr la poszczegélnych otworach badaseych:

Nr otworu badawczego Rodzaj gruntu Przelot warstwy
3 Gb 0,00-0,30
4 Gb 0,00-0,20
10 Gb 0,00-0,20
11 Gb 0,00-0,20
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13 Gb 0,00-0,20
14 Gb 0,00-0,30
15 Gb 0,00-0,30
16 Gb 0,00-0,20
17 Gb 0,00-0,20
18 Gb 0,00-0,20
19 Gb 0,00-0,20
20 Gb 0,00-0,20
21 Gb 0,00-0,20
22 Gb 0,00-0,30
23 Gb 0,00-0,30
24 Gb 0,00-0,30
25 Gb 0,00-0,30
31 Gb 0,00-0,30
32 Gb 0,00-0,30
35 Gb 0,00-0,40

Tab. nr 6: Wystepowanie warstwy nr 1b poszczegdlnych otworach badagzych:

Nr otworu badawczego Rodzaj gruntu Przelot warstwy
1 nN 0,00-0,70
2 nN 0,00-0,50
6 nN 0,00-0,40
7 nN 0,00-3,50
8 nN 0,00-0,30
12 nN 0,00-0,40
26 nN 0,00-0,40
27 nN 0,00-0,40
28 nN 0,00-0,30
29 nN 0,00-2,00
30 nN 0,00-0,40
33 nN 0,00-2,30
34 nN 0,00-1,50
36 nN 0,00-0,60
Warstwa nr Il — czwartorgdowe, holocaskie utworysrednio- oraz mato spoiste -

drobnoziarniste wyksztatcone jako:

» (glina pylasta; glina pylasta przewarstwiona pytagiina pylasta przewarstwiona

pytlem z domieszkczesci organicznych;

* piasek gliniasty.

Gliny, pyty oraz piaski gliniaste twogze & warstwe znajduj Sic w stanie twardopla-

stycznym osrednim stopniu plastyczgoi 1, = 0,08.Jest to grunt matowilgotny, maig-
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sliwy, nosny. Warstwa ta stwarza korzystne warunki geotedm@c Wedtug PN-68/B-
06050 grunty te nakg do Il kategorii urabialngci gruntu. Wysgpowanie warstwy nr [l w

poszczegolnych otworach badawczych przedstawiazgomitabela.

Tab. nr 7: Wystepowanie warstwy nr |l poszczegdlnych otworach badawzych:

N Sredni opor weiska- . -
r otworu Rodzai t Przelot . t t Stopien plastyczndci
badawczego odzaj gruntu warstwy nia penetrometru |
2: L
qu [kg/cm?]
8 Pg 0,70-1,10 2,50 0,13
o5 Gn//n 1,00-1,50 2,60 0,11
Gn//m+H 1,90-2,20 3,00 0,06

27 Gn 0,40-1,80 3,00 0,06

28 Gn//n 1,60-2,00 3,00 0,06

36 Gn 0,60-1,60 3,00 0,06

sredni 1, =0,08

Warstwa nr Ill — czwartorgdowe, holocéskie utworysrednio- oraz mato spoiste -

drobnoziarniste wyksztatcone jako:

» glina pylasta; glina pylasta przewarstwiona pytem;

» (glina piaszczysta, glina piaszczysta z domigsgiay pylastej

* pyt przewarstwiony glia pylast;

Gliny oraz pyly tworzace t warstwe znajdug sie w stanie twardoplastycznymsoed-
nim stopniu plastyczrégi I, = 0,22.Jest to grunt matowilgotny, maiasliwy, nosny.
Warstwa ta stwarza korzystne warunki geotechnictvediug PN-68/B-06050 grunty te
naleza do Ill kategorii urabialnéci gruntu. Wysg¢powanie warstwy nr 1l w poszczegol-

nych otworach badawczych przedstawia psra tabela.

Tab. nr 8: Wystepowanie warstwy nr Il poszczegoélnych otworach badaczych:

Nr otworu R . Przelot Sre_dni Opor weiska- Stopien plastyczndgci
badawczego odzaj gruntu warstwy nia penetr0n12etru I
qu [kg/cm?]
2 Gp+ Gn 2,30-4,20 2,00 0,19
8 Gp 0,30-0,70 1,80 0,24
10 Gn 0,20-0,70 1,70 0,25
19 Gn 0,20-0,70 2,00 0,19
21 T//Gn 1,40-2,00 2,00 0,19
Gn//n 2,00-2,40 2,00 0,19
29 Gn//n 0,30-1,40 1,70 0,25
//Gn 1,40-2,10 2,00 0,19
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23 T//Gn 0,30-1,00 1,70 0,25
24 n//Gn 0,30-1,00 1,70 0,25
25 Gn 0,30-0,60 1,70 0,25
26 Gn 1,40-2,00 1,70 0,25
o8 Gn 0,30-0,60 2,00 0,19
Gn//n 0,60-1,60 1,70 0,25

sredni 1, = 0,22

Warstwa nr IV — czwartorgdowe, holocaskie utworysrednio- oraz mato spoiste -
drobnoziarniste wyksztatcone jako:

» (glina pylasta; glina pylasta przewarstwiona pytagiina pylasta przewarstwiona
pytem z domieszk cz¢éci organicznych; glina pylasta z domiegzbojedynczych
okruchéw gruntéw gruboziarnistych wyksztatconyclpestacizwirdw;

» (glina piaszczysta, glina piaszczysta z domigsgiay pylastej

* pyt przewarstwiony glia pylast;

Gliny oraz pyly tworace t warstwe znajduj sie w stanie plastycznym érednim
stopniu plastyczriei I, = 0,37.Jest to grunt wilgotnycisliwy, matonagny. Warstwa ta
stwarza matokorzystne warunki geotechniczne. We@Ng68/B-06050 grunty te naig
do Ill kategorii urabialnéci gruntu. Wystpowanie warstwy nr IV w poszczeg6lnych

otworach badawczych przedstawia psan tabela.

Tab. nr 9: Wystepowanie warstwy nr 1V poszczegdélnych otworach badagzych:
Sredni op6r wciska-

IONr otworu Rodzaj gruntu Przelot nia penetrometru Stopien plastyczndci
adawczego warstwy 2 I
qu [kg/cm?]
1 Gn 0,70-4,50 1,20 0,35
Gn 4,50-5,00 0,80 0,44
2 Gn 0,50-2,40 1,50 0,28
Grv//n 4,20-5,00 0,80 0,44
10 Gn+pojZ 0,70-1,30 1,20 0,35
//Gn 0,20-0,60 1,00 0,39
18 T 0,60-1,40 1,40 0,30
//Gn+H 1,40-1,90 0,70 0,47
20 Gr//n 0,20-0,80 1,20 0,35
21 Grv//n 0,20-1,40 1,40 0,30
Gr//n 2,40-2,70 1,40 0,30
23 Gr//n 1,00-2,10 1,20 0,35
T//Gn 3,10-3,60 0,80 0,44
24 Gr//n 1,00-2,20 1,00 0,39
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Gn 0,60-1,00 0,80 0,44

25 Gn//t+H 1,50-1,90 1,20 0,35

Gn//t+H 2,20-2,50 0,60 0,50

26 Gn//n 0,40-1,00 1,50 0,28

Gn 1,00-1,40 0,80 0,44

27 Gn 1,80-3,00 1,00 0,39
sredni 1, = 0,37

Warstwa nr V — czwartorgdowe, holocaskie utworysrednio- oraz mato spoiste -
drobnoziarniste wyksztatcone jako:

» (glina piaszczysta; glina pylasta z domiespbkjedynczych okruchow gruntéw gru-

boziarnistych wyksztatconych w postauiirow;

* pyt przewarstwiony glia pylast; pyt przewarstwiony glim pylast z domieszk
pojedynczych okruchow gruntow gruboziarnistych wagkconych w postaciwi-
row;

Gliny oraz pyly tworzce & warstwe znajdup sie w stanie mgkkoplastycznym o
srednim stopniu plastyczioi 1, = 0,60.Jest to grunt wilgotnycisliwy i nierbwnomier-
nie scisliwy, matonagny. Warstwa ta stwarza bardzo niekorzystne oraajisier niekorzyst-
ne warunki geotechniczne. Wedtug PN-68/B-06050 tyrte nalea do Il kategorii ura-
bialncsci gruntu. Wys¢powanie warstwy nr IV w poszczegoélnych otworachaveckych

przedstawia pousza tabela.

Tab. nr 10: Wystepowanie warstwy nr V poszczegolnych otworach badawgch:
Sredni op6r wciska-

bNr otworu Rodzaj gruntu Przelot nia penetrometru Stopien plastyczndci
adawczego warstwy 2 I
qu [kg/cm?]
19 Gp 0,70-1,20 0,20 0,60
23 T//Gn 2,10-3,10 0,20 0,60
24 n/Gm+poj.Z | 2,20-2,60 0,20 0,60
sredni 1, =0,60

Warstwa nr VI — czwartorzdowe, holocaskie utwory organiczne wyksztatcone ja-
ko:

e namut organiczny;

e grunt préchniczny.
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Namuty oraz grunty prochniczne twace t warstwe znajduj Sie w stanie plastycz-
nym i migkkoplastycznym. & to utwory wilgotne,scisliwe i nierownomierniescisliwe,
matondgne. Warstwa ta stwarza bardzo niekorzystne i sieajiekorzystne warunki geo-
techniczne. Wedlug PN-68/B-06050 grunty te saldo Il kategorii urabialnéci gruntu.
Wystepowanie warstwy nr VI w poszczegdllnych otworach dveckych przedstawia po-

nizsza tabela.

Tab. nr 11: Wystepowanie warstwy nr VI poszczeg6lnych otworach badagzych:

Nr otworu . Przelot
badawczego Rodzaj gruntu warstwy Stan gruntu
18 Nm 1,90-2,50 plastyczny/akikoplastyczny
29 H(Gn) 2,10-2,40 plastyczny/rgkkoplastyczny
H(Gn) 2,60-3,00 plastyczny/rgkkoplastyczny

Warstwa nr VIl — czwartorzdowe holocéskie utwory mato spoiste — gruboziarniste,
wyksztatcone jakazwiry zaglinione. Utwory spoiste stanage wypetnienie pomdzy
niespoistymi gruntami grubo ziarnistymaw{irami) znajdug si¢ w stanie twardoplastycz-
nym osrednim stopniu plastyczsoi I, = 0,13 Jest to grunt mato wilgotny, masoisliwy,
nosny. Warstwa ta stwarza korzystne warunki geoteamsic Wedliug PN-68/B-06050
grunty te nalea do Il kategorii urabialngci gruntu. Wysg¢powanie warstwy nr VII w po-

szczegOlnych otworach badawczych przedstawiazppaitabela:

Tab. nr 12: Wystepowanie warstwy nr VIl poszczegélnych otworach badaczych:
Sredni opor weiska-

Nr otworu R . Przelot . Stopieh plastyczndci
odzaj gruntu nia penetrometru
badawczego warstwy 2 I
qu [kg/cm?]
8 79 1,1-2,50 2,50 0,13
sredni 1, =0,13
Warstwa nr VIII — czwartorgdowe holocéskie utwory mato spoiste — gruboziarni-

ste, wyksztatcone jakawiry zaglinione. Utwory spoiste stanawe wypetnienie pomgt
dzy niespoistymi gruntami grubo ziarnistymw(rami) znajduj si¢ w stanie plastycznym
o srednim stopniu plastyczioi 1. = 0,47 Jest to grunt wilgotnyscisliwy, mato nany.
Warstwa ta stwarza mato korzystne warunki geotexma. Wedtug PN-68/B-06050 grun-
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ty te nalea do Il kategorii urabialngci gruntu. Wys¢powanie warstwy nr VIII w po-

szczegOlnych otworach badawczych przedstawiazppaitabela:

Tab. nr 13: Wyst

powanie warstwy nr VIl poszczegdlnych otworach badwczych:

N Sredni opdr wciska- L, o
r otworu Rodzai t Przelot : t t Stopien plastyczndci
badawczego odzaj gruntu warstwy nia penetrometru |
2 L
qu [kg/cm?]
6 Zg 0,40-2,50 1,20 0,35
Zg+H 2,50-3,60 0,60 0,50
10 79 1,30-2,00 0,60 0,50
20 Zg 0,80-1,00 0,20 0,60
22 79 3,00-3,40 0,70 0,47
24 79 2,60-3,00 0,80 0,44

sredni |, = 0,47

Warstwa nr IX — czwartorgdowe holocéskie utwory niespoiste — kamieniste, wy-

ksztatcone w postaeiwiréw; zwirOw i otoczakéw. Pomidzy utworami kamienistymi wy-

stepuja réwniez grunty niespoiste — drobnoziarniste, wyksztatlcbnye postaci piasku

drobnego. Utwory tworgce & warstwe sa gruntamisrednio zagszczonymi o stopniu za-

geszczenialp = 0,4Q Stopié zag:szczenia warstwy nr IX w poszczegolnych otworach

badawczych zaczergto z danych literaturowych - Z.Witun ,Zarys Geotadti”. Jest to

grunt nawodniony, po €%ci wilgotny, matoscisliwy, nosny. Warstwa ta stwarza korzyst-

ne warunki geotechniczne. Wedtug PN-68/B-06050 tyrt& nalea do V kategorii ura-

bialncsci gruntu. Wys¢powanie warstwy nr IX w poszczegoélnych otworachaveckych

przedstawia pousza tabela:

Tab. nr 14Wystepowanie warstwy nr IX poszczegdélnych otworach badaezych:

Nrdotworu ba- Rodzaj gruntu Przelot war- Stop|ennzizggszcze—
awczego stwy I
6 Z+Pr 3,60-4,00 0,40
18 Z+Pr 2,50-3,00 0,40
19 Z+Pr 1,20-3,50 0,40
20 Z+Pr 1,00-4,00 0,40
22 Z+Pr 3,40-4,00 0,40
29 Z+Pr 2,00-4,00 0,40
33 Z+Pr 2,30-4,00 0,40
34 Z+Pr 1,50-3,50 0,40
35 7, KO+Pr 0,4-2,50 0,40
36 Z+Pr 1,60-2,50 0,40
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Warstwa nr X — czwartorgdowe holocéskie utwory niespoiste — drobnoziarniste,
wyksztatcone w postaci piaskredniego. Utwory tworgce t warstwe s gruntamisrednio
zagzszczonymi o stopniu zagzczeniap = 0,4Q Stopiéd zag;szczenia warstwy nr X w
poszczegodlnych otworach badawczych zaczetpri danych literaturowych - Z. Witun
»Zarys Geotechniki”. Jest to grunt nawodniony, gesci wilgotny, matoscisliwy, nosny.
Warstwa ta stwarza korzystne warunki geotechnic¥vediug PN-68/B-06050 grunty te
naleza do Il kategorii urabialnéei gruntu. Wystpowanie warstwy nr X w poszczegolnych
otworach badawczych przedstawia psza tabela:

Tab. nr 15Wystepowanie warstwy nr X poszczegd6lnych otworach badawgch:

Nr otworu ba- . Przelot war- | StoPiei zagszcze-
dawczego Rodzaj gruntu stwy nia
I
21 Ps 2,70-3,00 0,40
22 Ps 2,40-2,60 0,40

Warstwa nr XI — czwartorzdowe, plejstoceskie utworysrednio spoiste - drobno-
zZiarniste wyksztatcone jako:

» glina pylasta przewarstwiona pytem; glina pylaptaewarstwiona pytem z do-

mieszly czgsci organicznych.

Gliny oraz pyly tworzce t warstwe znajduj sie w stanie twardoplastycznymsced-
nim stopniu plastyczrioi 1, = 0,12.Jest to grunt matowilgotny, maiasliwy, nosny.
Warstwa ta stwarza korzystne warunki geotechnic¥vediug PN-68/B-06050 grunty te
naleza do Ill kategorii urabialngci gruntu. Wysgpowanie warstwy nr Xl w poszczegol-

nych otworach badawczych przedstawia psra tabela.

Tab. nr 16: Wystepowanie warstwy nr X poszczegdlnych otworach badagzych:

Nr otworu Rodzai Przelot Sr(_edni Opor wciska- Stopien plastyczndaci
badawczedo odzaj gruntu warstw nia penetrometru |
g y 2 L
qu [kg/cm?]
13 Gr//n 1,40-2,00 2,50 0,13
30 Gr//TeH 0,60-1,20 2,60 0,11
sredni I, =0,12
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Warstwa nr Xll — czwartorzdowe, plejstoceskie utworysrednio- oraz mato spoiste
- drobnoziarniste wyksztatcone jako:

» (glina pylasta; glina pylasta przewarstwiona pyigtma pylasta z domieszlgliny

piaszczystej;

e glina piaszczysta z domiesggliny pylastej;

*  pyt; pyt przewarstwiony glia pylast;

Gliny oraz pyly tworzce t warstwe znajduj sie w stanie twardoplastycznymsced-
nim stopniu plastyczrigi I, = 0,22.Jest to grunt matowilgotny, maiasliwy, nosny.
Warstwa ta stwarza korzystne warunki geotechnic¥vediug PN-68/B-06050 grunty te
naleza do Il kategorii urabialngci gruntu. Wys¢powanie warstwy nr XIl w poszczegol-
nych otworach badawczych przedstawia psra tabela.

Tab. nr 17: Wystepowanie warstwy nr Xll poszczegélnych otworach badaczych:
Sredni opor weiska-

b';ggxlcc;rggo Rodzaj gruntu vsa:fsilvc\)/; nia penetrorr12etru Stopien pllatstyczncﬁm
qu [kg/cm?]
11 Gn//n 0,20-0,80 1,70 0,25
12 Gn 0,40-0,90 1,70 0,25
Gn//n 1,10-2,00 2,00 0,19
13 Gn//n 0,60-1,40 2,00 0,19
Gn+Gp 2,00-3,00 1,70 0,25
14 T 0,70-1,00 2,00 0,19
T 1,00-1,20 1,70 0,25
16 Gp+Gn 0,60-2,20 2,00 0,19
17 T7/Gn 2,30-2,50 1,70 0,25
30 Gn 1,20-1,90 2,00 0,19
31 Gr//n 0,30-1,00 1,70 0,25
Gn 1,00-2,10 2,00 0,19
32 Gn//n 0,30-0,80 1,70 0,25
Gr//n 0,80-2,00 2,00 0,19
sredni I, =0,22
Warstwa nr Xl — czwartorgdowe, plejstocgskie utworysrednio- oraz mato spo-

iste - drobnoziarniste wyksztatcone jako:
» (glina pylasta; glina pylasta przewarstwiona pyigtma pylasta z domieszlgliny

piaszczystej
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» glina piaszczysta z domiesglpojedynczych okruchow gruntéw gruboziarnistych

wyksztatconych w postaeiviréw;

* pyt; pyt przewarstwiony glim pylast;

* piasek gliniasty.

Gliny, pyly oraz piaski gliniaste twogze t warstwe znajduj sie w stanie plastycz-
nym osrednim stopniu plastyczsdoi I, = 0,37.Jest to grunt wilgotnyscisliwy, matono-
$ny. Warstwa ta stwarza matokorzystne warunki géwotezne. Wedtug PN-68/B-06050
grunty te nalea do Ill kategorii urabialngci gruntu. Wystpowanie warstwy nr Xl w

poszczegolnych otworach badawczych przedstawiazgopmitabela.

Tab. nr 18: Wystepowanie warstwy nr Xlll poszczegoélnych otworach badwczych:

Nr otworu R . Przelot Sre_dni opér weiska- Stopien plastyczndci
badawczego odzaj gruntu warstwy nia penetr0n12etru I
qu [kg/cm?]
3 Gn 0,30-1,50 1,00 0,39
Gr//n 1,50-2,50 1,00 0,39
4 Gn 0,20-2,80 1,40 0,30
11 Grv//n 0,80-1,40 1,20 0,35
Gn+Gp 1,40-1,90 1,00 0,39
12 Gr//n 0,90-1,10 1,40 0,30
13 Grv//n 0,20-0,60 1,00 0,39
14 Gr//n 0,30-0,70 1,40 0,30
15 L1 0,30-1,10 1,40 0,30
L1 1,10-1,40 1,00 0,39
16 Gn/n 0,20-0,60 1,40 0,30
Gn 0,20-0,50 1,20 0,35
Gn 0,50-0,80 1,50 0,28
17 Gp+p0jZ 0,80-1,50 1,20 0,35
Gn+poj.Z 1,50-1,80 1,00 0,39
Gr//Gp 1,80-2,10 0,80 0,44
Pg 2,50-2,8 0,60 0,50
Gr//n 0,40-0,60 1,20 0,35
30 Gn//n 1,90-2,70 0,80 0,44
T0/Gn 2,70-3,00 0,60 0,50
31 Gr//n 2,10-3,00 0,80 0,44
32 Gn 2,00-2,50 1,00 0,39
Gr//n 2,50-3,00 0,80 0,44
§redni I, = 0,37
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Warstwa nr XIV — czwartorgdowe, plejstoceskie utworysrednio- oraz mato spoiste
- drobnoziarniste wyksztatcone jako:

» glina pylasta przewarstwiona pytem; glina pylastiomieszl gliny piaszczystej;

» (glina pylasta z domieszkpojedynczych okruchoéw gruntow gruboziarnistych wy-

ksztatconych w postaci piaskowca;

» piasek gliniasty z domieszlpiasku grubego.

Gliny, pyly oraz piaski gliniaste twogze t warstwe znajdug sie w stanie mgkkopla-
stycznym csrednim stopniu plastyczioi I, = 0,60.Jest to grunt wilgotnyscisliwy i nie-
rownomierniescisliwy, matonagny. Warstwa ta stwarza bardzo niekorzystne oraa;jsier
niekorzystne warunki geotechniczne. Wedtug PN-686B50 grunty te naia do Il kate-
gorii urabialndci gruntu. Wystpowanie warstwy nr XIV w poszczegolnych otworach
badawczych przedstawia pasza tabela.

Tab. nr 19: Wystepowanie warstwy nr X1V poszczegoélnych otworach badaczych:

Nr otworu Rodzai Przelot Srgdni opér weiska- Stopien plastyczndgci
badawczego odzaj gruntu warstwy nia penetrometru |
2 L
qu [kg/cm?]
11 Gn+ Gp 1,90-2,10 0,20 0,60
14 Gn+poj.K(pc) | 1,20-1,40 0,20 0,60
15 Pg+Pr 1,40-1,60 0,20 0,60
Gn/in 1,60-2,20 0,20 0,60
sredni I, =0,60

Warstwa nr XV — czwartorzdowe plejstocéskie utwory niespoiste — drobnoziarni-
ste, wyksztatcone w postaci zboczowych piaskéednich. Utwory tworzce & warstwe
Sa gruntamisrednio zagszczonymi o stopniu zagzczenidp = 0,50 Stopié zag;szcze-
nia warstwy nr X w poszczegolnych otworach badawhzzaczerprio z danych literatu-
rowych - Z. Witun ,Zarys Geotechniki”. Jest to gtumawodniony, matgcisliwy, nosny.
Warstwa ta stwarza korzystne warunki geotechnic¥vediug PN-68/B-06050 grunty te
naleza do Il kategorii urabialnci gruntu. Wys¢powanie warstwy nr XV w otworze ba-

dawczym przedstawia pasiza tabela:
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Tab. nr 20Wystepowanie warstwy nr XV otworze badawczym:

Nr otworu ba- . Przelot war- Stopien zagszcze-
d Rodzaj gruntu nia
awczego stwy "
17 Ps 2,10-2,30 0.50

Warstwa nr XVI — paleogéskie utwory mato spoiste — kamieniste, wyksztagcim
ko wietrzeliny zaglinione (wietrzeliny spoiste).Wdiry spoiste (glina pylasta zgata) sta-
nowiace wypetnienie pomdzy gruntami kamienistymi (okruchy tupkow oraz biow-
cow) znajdy sie w stanie twardoplastycznyméoednim stopniu plastyczgo I = 0,19
Jest to grunt mato wilgotny, makaisliwy, nosny. Warstwa ta stwarza korzystne warunki
geotechniczne. Wedtug PN-68/B-06050 grunty tezaad® IV kategorii urabialngei grun-
tu. Wystpowanie warstwy nr XVI w poszczegolnych otworachldaczych przedstawia

ponizsza tabela:

Tab. nr 21: Wystepowanie warstwy nr XV poszczegolnych otworach badagzych:

Nr otworu R . Przelot Sre_dni opér weiska- Stopien plastyczndci
badawczedo odzaj gruntu warstw nia penetrometru |
g y 2 L
qu [kg/cm?]
3 WGn2)+ | 5 50.4,00 2,00 0,19
K(,pc)
4 W(Gn2)+ | 5 80.5,00 2,00 0,19
K(,pc)
sredni 1, =0,19
Warstwa nr XVII — paleogéskie utwory mato spoiste — kamieniste, wyksztaécon

jako wietrzeliny zaglinione (wietrzeliny spoisté)twory spoiste (glina pylasta zgata)
stanowace wypetnienie porgidzy gruntami kamienistymi (okruchy tupkdéw oraz pias-
cow) znajdy sie w stanie twardoplastycznyméoednim stopniu plastyczgo I = 0,30
Jest to grunt wilgotnyscisliwy, mato ngny. Warstwa ta stwarza mato korzystne warunki
geotechniczne. Wedtug PN-68/B-06050 grunty tezaad® IV kategorii urabialngei grun-

tu. Wystpowanie warstwy nr XVII w poszczegolnych otworacdawczych przedstawia

ponizsza tabela:
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Tab. nr 22: Wyst

powanie warstwy nr XVII poszczegdlnych otworach badwczych:

Nr otworu Rodzai Przelot Sre_dni opér weiska- Stopien plastyczndci
badawczego 0dzaj gruntu Warstwy nia penetrometru |
2 L
qu [kg/cm?]
14 W(Gn2)+ 1 1 402,20 1,50 0,30
K(t,pc)
16/ W(Gn2)+ 1 5 50-2,50 1,50 0,30
K(t,pc)
sredni 1, =0,30

Warstwa nr XVIII — paleogéskie utwory mato spoiste — kamieniste, wyksztaécon

jako wietrzeliny kamieniste zaglinione. Utwory sgt@i (glina pylasta zwrta) stanowice
wypetnienie pomgdzy gruntami kamienistymi (blokami i okruchy tupkGawaz piaskow-
cow) znajdy sie w stanie twardoplastycznyméoednim stopniu plastyczgo I = 0,00
Jest to grunt mato wilgotny, makaisliwy, nosny. Warstwa ta stwarza korzystne warunki
geotechniczne. Wedtug PN-68/B-06050 grunty tezaadi® VII-VIII kategorii urabialndci

gruntu. Wysg¢powanie warstwy nr XVIIl w poszczegoélnych otwordaéidawczych przed-
stawia ponisza tabela:

Tab. nr 23: Wystepowanie warstwy nr XVIII poszczegoélnych otworach baawczych:

Nr otworu R . Przelot Sre_dni opér weiska- Stopien plastyczndci
badawczedo odzaj gruntu warstw nia penetrometru |
g Y 2 L
qu [kg/cm?]
11 KWg (bpo)+ | 5 103,00 4,00 0,00
(Grz)
14 KWg (bpo)+ | 5 50.3.00 4,00 0,00
(Grz)
15 KWg (hpo)* | 5 50-3.00 4,00 0,00
(Gmz)
17 KWg (hpe)* | 5 80.5 00 4,00 0,00
(Grz)
sredni 1, =0,00
9. WNIOSKI.

1. Celem niniejszej dokumentacji geotechnicznej jdstedbenie warunkow gruntowo-
wodnych podtaa dla potrzeb budownictwa w celu prawidiowego, ekortznego za-
projektowania sieci kanalizacyjnej, wodggbwej oraz obiektow kubaturowych (pom-

pownie) na terenie mias&ywiec, gminieZywiec, powieciezywieckim, woj.slaskim.
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2. Niniejsza inwestycja obejmuje nagtijace jednostki urbanizacyjne miejscoigd Zy-
wiec: Dziaty Zadzielskie, Osiedle Gora BurgatowsRadlesie, Osiedle Kabaty, Zabto-
cie, ul. ks. Stonki, Osiedle Grapa, Osiedle Zgdtaa Lisickich..

3. Wykonane roboty geologiczne nie wpgw niekorzystnie na stasrodowiska natural-
nego oraz obiektéw budowlanych. W wyniku wykonanyobot geologicznych nie

powstatyzadne szkody.

4. Na podstawie przeprowadzonych prac i atexenowych, laboratoryjnych i kameral-
nych stwierdzonaze w poditau badanego terenu wypuja utwory wiekowo:

« czwartorzdowe (holocen)wyksztatcone w postaci:

o glin pylastych; glin pylastych przewarstwionych @yt; glin pylastych
przewarstwionych z domiesgzlczesci organicznych; glin pylastych z do-
mieszk pojedynczychwirOw.

0 pytdw; pytdbw przewarstwionych glin pylast; pytldw przewarstwionych
glina pylast z domieszk czesci organicznych; pytow przewarstwionych
glina pylast z domieszk pojedynczychzwirow;

o glin piaszczystych; glin piaszczystych z domiesghkny pylastej; piaskow
gliniastych;

0 namutow organicznych, gruntow prochnicznych;

0 piaskéwsrednich

o zwiréw zaglinionych;zwiréw zaglinionych z domiesakczesci organicz-
nych;

0 zwirow z domieszk piasku grubegazwirow i otoczakow z domiesakpia-

sku grubego.

» czwartorzdowe (plejstocenwyksztatcone w postaci:
o glin pylastych; glin pylastych przewarstwionych @yt; glin pylastych z
domieszlg gliny piaszczystej; glin pylastych przewarstwiohygling piasz-
Czysh,
0 pytdw; pytow przewarstwionych glinpylast;
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o glin piaszczystych z domiesglpojedynczychzwirdw; glin piaszczystych z

domieszlg gliny pylastej; piaskdéw gliniastych; piaskow ghstych z do-

mieszka piasku grubego

0 piaskowsrednich;

» paleogéskie (oligocen)wyksztatcone w postaci:

o wietrzelin zaglinionych (spoistych) — zwietrzatero&hy tupkéw oraz pia-

skowcow, pomydzy ktorymi puste przestrzenie wypetnia glina ptdas

Zwiezila,

o wietrzelin kamienistych zaglinionych — zwietrzatol i okruchy tupkéw

oraz piaskowcow, porailzy ktérymi puste przestrzenie wypetnia glina py-

lasta zwegzta;

Teren przykrywa cienka warstwa gleby oraz nasyp@odpowiadacych wymaga-

niom budowlanym o zedicowanej miazSzaci.

. Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania& pegeenowych wykazahze w

podiazu dokumentowanego terenu delgbkasci 5,00 m.p.p.t. wyspuje woda grun-

towa zwhzana z czwartorzrlowym, holocéskiego poziomem wodosoym. Takie wy-

stepowanie wody gruntowejdolzie miato wptyw na sposéb posadowienia projektowa-

nej inwestycji. Porisza tabela zwiera informacje o stwierdzonym pozémodono-

snym:
Glebokosé nawierco- . e

NFotworu | 006 poziomu wodo- | Rodzaj gruntu Glebokos¢ stabilizacji
[m npm] nosénego [m ppt] zwierciadta[m ppt]

6 3,60 Z+Pr 2,50

18 2,50 Z+Pr 1,90

19 1,50 Z+Pr 1,50

20 1,50 Z+Pr 1,50

21 2,70 Ps 2,70

29 3,00 Z+Pr 3,00

33 3,00 Z+Pr 3,00

34 3,00 Z+Pr 3,00
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6. W otworze badawczym nr 17 stwierdzono wpsiwanie nawodnionychirednio za-
geszczonych piaskéw zboczowych. Woda wpsijaca w tej warstwie znajdujecsipod
niewielkim cgnieniem. Infiltrupca woda pochodgza z opaddw oraz roztopdéw wnika w
warstwe piasku sptywajc w jej obebie dalej w dét stoku. Woda ta wyptije tylko w
tylko w obrebie stwierdzonej soczewki piasku.

7. Jak wynika z zebranych materiatow archiwalnych,liapgamapy Hydrogeologicznej
Polski skali 1:200 000 (Bielsko - Biata), analimapy Hydrogeologicznej Polski skali
1:50 000 (Bielsko - Biata) oraz élwiadczé geologa dokumentatora na badanym tere-
nie wystpuje rownie uzytkowy poziom wodongny zwiazany z fliszowymi warstwami
Karpackimi. Jest to poziom szczelinowy, rzadko sfinpwo-porowy. Wysipuje ona
na gkbokaici rzedu od kilkunastu do kilkudziegiiu metrow, gdzie réinica pomé¢dzy
poziomem wody nawierconym w otworze, a ustabilizoyva stga wartdci kilku me-
trow. Takie wystpowanie wody gruntowej w utworach fliszowych karkiabh wieku
kredowego oraz paleofygkiego nie hdzie miato wptywu na sposéb realizacji projek-

towanej inwestycji.

8. W trakcie wykonywania otworéw badawczych w gruhtapoistych stwierdzono wy-
stepowaniasrodwarstwowych gzen 0 zr@nicowanej intensywriei. Saczenia te po-
woduja, ze grunty spoisteas uplastycznienie. Podczas opadow deszczu oraapaat
sniegu w utworach czwartogdowych oraz paleogskich mae pojawé sie znaczna
ilos¢ srédwarstwowych gzen o dwej intensywnéci. Wyshpienie tych sczeh maze
mie¢ zdecydowane znaczenie na realizacje, planowamggsitycji (szczegdlnie wyko-

nanie obiektéw liniowych).

9. Na podstawie informacji wtasnych geologa dokumemtatraz po przeanalizowaniu
archiwalnych wynikéw badaprob wody z terenu offiego opracowaniem stwierdza
sig, ze woda wysipujaca na omawianym obszarze wykazuje stabe cechy\agnesci:
kwasowej, veglanowej i tugujcej wzgkdem konstrukcji budowlanych z betonu na ce-
mencie portlandzkim zgodnie z normami PN-80/B-0182R-EN 206-1. Z tego wze
du podziemne elementy betonowe agleabezpieczyantykorozyjnie.
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10. Na podstawie wykonanych prac polowych i kameralnyada laboratoryjnych oraz

po przeanalizowaniu materialéw archiwalnych wydziel warstwy geotechniczne:

Stwarzagce korzystne warunki geotechniczne:
o Geotechniczna warstwa ntk, I11, VII, I X, X, XI, XII, XV, XVI, XVIII

Stwarzagce mato korzystne warunki geotechniczne:

0 Geotechniczna warstwa ntV, VI, XI11, XVII

Stwarzajce bardzo niekorzystne i skrajnie niekorzystne wiirgeotechniczne:

0 Geotechniczna warstwa n\, VI, IV

Nie mogice stanowd podtaza budowlanego

0 Geotechniczna warstwa nt :

11.Wg normy PN-68/B-06050 grunty zalegeg w podiau s3 gruntami nalgacymi do
nastpujacych kategorii urabialrioi:

geotechniczna warstwa nr X, XV (Il kategoria urdtaci);
geotechniczna warstwa nr 11, 1ll, IV, V, VI, VII, M, XI, XII, X1, XIV (lll kate-

goria urabialnéci);

geotechniczna warstwa nr XVI, XVII (IV kategoriaatialngci);

geotechniczna warstwa nr IX (V kategoria urabi&tng

geotechniczna warstwa nr XVIII (VII — VIII kategarurabialngci);

12. Proponuje s aby realizowane etapy projektowanej kanalizacjkenywa: krotkimi
odcinkami, przy zastosowaniu odpowiedniej obudowalgezpieczarej wykop. Szcze-
goblnie dotyczy to odcinkow ghszych, odcinkéw w dolinach rzecznych oraz lokalnyc
potokéw, gdzie mena spodziew@ sie wystepowania poziomu wodosnego oraz in-
tensywnych gczen wody. Sczenia te powoduj ze zalegajce w podiau grunty spo-
iste zaciska beda realizowany wykop. Zjawisko takie byto obserwowanoelczas reali-

zacji otworéw badawczych.

13. Proponuje s, aby obiekty liniowe (siec kanalizacji) nie posats w warstwach
utworéw mekkoplastycznych oraz w warstwach utworow organicinyRownie nie

zaleca si posadawiania obiektow liniowych blisko stropu whiworow oraz w nasy-
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pach nie odpowiadgych wymaganiom budowlanym. Na terenieetyon opracowa-
niem utwory, ktére stwarzajniekorzystne warunki geotechniczne veystja na bardzo
zroznicowanej gtbokasci. W przypadku, gdy zaprojektowana kanalizacjdzie prze-
biega w warstwie stwarzagej niekorzystne warunki geotechniczne lub w pabivy-
stgpowania jej stropu proponujegswykonania tzw. ,poduszki’ utworzonej z odpo-
wiedniego materiatu (np. kruszywa tamanego, po$pédkcznych) o odpowiednigj
Miazszaci, ustalonej przez projektanta. Warstwa twaoez ,poduszk” powinna by
zag:szczona do wskaika zagszczenia obliczonego przez projektanta. Propongje s

aby wskanik zag:szczenia wynositsl= 0,98.

14. Wszelkiego rodzaju zasypki realizowanych odcink@amdizacji musza kyrowniez
doktadnie zagszczone warstwami nie gkiszymi niz 30 cm, do wskaika zagszcze-
nia k= 0,95. Naley zwr6cic uwag: aby warstwy te nie ukladéezpdrednio na rurze
kanalizacyjnej lecz na warstwie piaskiytego do obsypki teg rury.

15. Jako materiat zasypowy proponuje svykorzystad urobek wydobyty z wykonywa-
nych wykopdéw z zachowaniem kolefud warstw. Takie rozwizanie nie zmieni wia-

sciwosci filtracyjnych gruntow.

16. Pewna cz& planowanej inwestycji przechodzoedzie przez obszary o dych deni-
welacjach terenu (stoki lokalnych wzniegieJak wynika z obserwacji wtasnych, ob-
serwacji wykonanych w trakcie prowadzenia prac wgith, analizy mapy dokumenta-
cyjnej na tych obszarach nie stwierdzaaolnych oznakwiadczcych o wys¢powaniu
czynnych osuwisk. W obbie zabudow# nie zaobserwowano uszkodzgpowodowa-
nych powierzchniowymi ruchami masowymi. Nie stwsydo tukowato wygitych
drzew (wykroty), wybrzuszeoraz inne nieregularnych wypukt na powierzchni te-
renuswiadczcych o ruchach osuwiskowych.

17. Ze wzgkdu na pochylenie powierzchni rozpatrywanych stokdkalnych wzniesig,
przez ktére ma przechodzplanowana inwestycja nipa rozpatrywé je jako obszar o
zagraeniu osuwiskowym. Z tego wzaglu naley bardzo rozwznie pode§¢ do projek-

towania omawianej inwestycji w tych rejonach. Nexky korzystniej jest zmiefitras
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projektowanej inwestycji, a nie nag stoku na podecie i uruchomienie procesow

osuwiskowych.

18. Ze wzgkdu na nachylenie stokow, przye zaprojektowanych i prowadzonych pra-

cach nie mena wykluczy¢ zagraenia osuwiskowego. Z tego wedl naley prze-

strzegé by:

trasy kanalizacji oraz wodagjow prowadzi mozliwie zgodnie z kierunkiem spadku
stoku;

realizowane odcinki sieci kanalizacji oraz wodgéw byty maliwie krotkie, a wy-
konany wykop nie pozostawat na dtugi okres czasuyby;

wszelkie zasypki realizowanych odcinkow kanaljzawodociagdw musz by¢ bar-
dzo doktadnie zagzczone do wskaika zagszczeniad= 0,95;

naley wykluczyt mazliwie w jak najwikszym stopniu stosowanieggkiego sprztu
mechanicznego, w szczegodobwalcow wibracyjnych, itp.;

wody opadowe i wody powierzchniowe nai@dprowadz tak, aby nie infiltrowaty

i nie nawadniaty podtma stokow;

19.W miejscach o diym nachyleniu powierzchni terenu, miejscach, gdmsy pro-

jektowanych cigéw kanalizacji i wodoagow biega w poprzek stokoéw, miej-
scach o ograniczonym polu manewru, czyli np. w pobhaskich drég, proponuje
sig, aby odcinki kanalizacji i wodoggéw realizowd technologi bezwykopow,
przewiertami sterowanymi, przeciskami, mikrotungliem. Zastosowanie tych
technologii wiaze sk z minimalry ingerency w srodowisko, ledzie bezpieczniejsze
z tego wzgtdu,  uniknie s¢ wykonywania licznych, gbokich i diugich wyko-
pow, ktore to mog przyczyné sie do uruchomienia proceséw osuwiskowych. Me-
toda ta lpdzie réwnie korzystniejsza w rejonie drdg éstej zabudowy, gdzie prace
tradycyjra technologa (odkrywkows) beda uciazliwe dla transportu oraz spotecz-
nosci lokalnej i turystow.

20.Przy projektowaniu przewiertow nale jednak wza¢ pod uwag skomplikowane

warunki geologiczne wygpowanie w podiau:
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* zwirdéw zaglinionych;
* zwiréw, otoczakéw (bloki 1 okruchy), piaskéw $rednich i grubych;
* wietrzelin kamienistych zaglinionych oraz wietrzelin spoistych fliszowych utworéw

karpackich (piaskowcow i lupkow).

21.Proponuje si nastpujace posadowienie planowanych obiektéw kubaturowych:

« Zaplanowanej przepompowni PDZ2 w rejonie otworudveckego nr 1:

W catym profilu pod warstwnasypu o mizszaci 0,70m wystpuje geotechniczna
warstwa nr IV. Warstw ta stanows utwory mato- orazrednio spoiste w stanie
plastyczna, grednim stopniu plastyczdoi 1,=0,37. Przelot tej warstwy wynosi
od 0,70 do 5,00 m p.p.t. Ze wezdu na wysipienie w/w warstwy w catym profilu
w niej posadowienie naglti posadowienie pompowni PDZ2. Ze watyll na toze
geotechnicza warstwe nr IV stanowi mato orazsrednio spoiste utwory w stanie
plastycznym proponujegaby posadowienie przepompowni wykéme podsypce
(np. na warstwie kruszywa tamanego lub pospotelczizgch) o odpowiedniegj
Miazszasci, zagszczone) do wskaika zagszczenie ustalonego przez projektanta

lub na warstwie chudego betonu.

« Zaplanowanej przepompowni PDZ4 w rejonie otworudveckego nr 2:

Najkorzystniejsze warunki geotechniczne w stwiersgobudowie geologicznej
stwarza geotechniczna warstwa nr Il amszcci 1,9 m (przelot od 2,3 do 4,2 m
p.p.t). Warstw ta stanowsa utwory mato- orazrednio spoiste w stanie twardopla-
styczna oérednim stopniu plastyczsdoi 1.=0,22. W tej to warstwie proponujegsi
posadowienie pompowni PDZ4. BeZpadnio pod w/w warstw wyskpuje geo-
techniczna warstwa nr IV o giszaci 0,8 m ustalonej otworem badawczym (prze-
lot od 4,2 do 5,0 m ppt). Ze wzglu na toze geotechniczpnwarstwg nr IV stano-
wia mato orazsrednio spoiste utwory w stanie plastycznyn=(Q,37) proponuje
sig, aby posadowienie przepompowni wykémea podsypce (np. na warstwie kru-

szywa tamanego lub pospotek rzecznych) o odpoweganiazszasci, zag:szczonej
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do wsk&nika zagszczenie ustalonego przez projektanta lub na werstudego
betonu.

« Zaplanowanej przepompowni PB1 w rejonie otworu bagk@go nr 3:

Najkorzystniejsze warunki geotechniczne w stwiersgobudowie geologicznej
stwarza geotechniczna warstwa nr XVI amsecci 1,5 m, ustalonej otworem ba-
dawczym (przelot od 2,5 do 4,0 m p.p.t.). Wakstw stanowa okruchy tupkdéw
oraz piaskowcow, porailzy ktérymi puste przestrzenie wypehaiajtwory zwkzto
spoiste — glina pylasta zgata w stanie twardoplastyczna,seednim stopniu pla-
styczndgci 1.=0,19. Na tej to warstwie proponuje; iezpdrednie posadowienie
pompowni PB1.

22.Projektupc posadowienie obiektow liniowych (sieci kanalizaicjwodociagow)
oraz obiektéw kubaturowych (przepompownie) zgodniermy PN-81/B-03020 —
,Grunty budowlane. Posadowienia budowli. Obliczestiatyczne i projektowanie”
nalezy korzyst& z parametréw geotechnicznych zawartych waatiku nr 4 ,Le-

genda”.

23.Przy prawidtowo zaprojektowanej oraz prawidtowo wgknej kanalizacji nie mo-
ga wystapi¢ zadne niekorzystne zjawiska. Rowhiwowczas planowana inwestycja
nie kedzie niekorzystnie wptywanasrodowisko oraz na obiekty, ktére znajalsje

na jej trasie.

24.Poniewa w podtazu zalegaj grunty mato-, srednio-, oraz zwizto spoiste, ktére
przy kontakcie z wogldrastycznie obtrgja swoje parametry geotechniczne, dlate-
go prowadzenie robét ziemnych i posadowieniowyclrliwe jest w okresie su-
chym bez opaddéw atmosferycznych, z porti@m okresu zimowego. Naig
ZwWrocik szczegola uwag;, aby zrealizowany wykop nie byt zalewany przez wod
pochodace z poziomu wodoroego, wody opadowe i powierzchniowe oraz s
czenia. Nie natey rowniez pozostawiad wykopu na dhiszy okres przed przyst

pieniem do prac posadowieniowych.
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25.Zgodnie z norrg PN-B-02479 ,Dokumentowanie Geotechniczne” badangrt na-
lezy zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechniczne.

.Kategoria Il - obejmuje konstrukcje i fundamenty nie podlegapce szczegol-
nemu zagraeniu, w prostych lub ziazonych warunkach gruntowych

przy mato skomplikowanych przypadkach obcazenia.”

Warunki gruntowe nalezy zaliczy¢ do ztazonych

26.Bardzo wanym jest, aby wszelkie prace ziemne i posadowieaibyy monitoro-
wane przez nadzoér geotechniczny prowadzony przeloge o kwalifikacjach po-

twierdzonych stosownymi uprawnieniami.

Dokumentagj geotechniczgmopracowat:

Geolog:

mgr Radostaw Micho
(up. nr XI-0121)

(up. nr XI1-0116)

(podpis)
Geolog dokumentator:
mgr inz. Krzysztof Sobol
(uprawn. CUG nr 070802)
(uprawn. MGZNIL nr V-1239)
(podpis)
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10. WYKAZ LITERATURY ORAZ MATERIALOW ARCHIWAL-
NYCH ZE WSKAZANIEM MIEJSCA ICH PRZECHOWYWA-
NIA.

10.1. Ustawy i rozporadzenia:

* Prawo geologiczne i gornicze - tekst jednolityG02 roku Dz. U. Nr 228, poz.
1974 ze zmianami.

e Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 roku Kodeks gmustania administracyjnego
(tekst jednolity: Dz. U. Nr 98, poz. 1071 z roku0BQze zmianami.

e Ustawa z dnia 22 kwietnia 2005 roku o zmianie ugtawPrawo Geologiczne i
Gornicze oraz ustawy o odpadach - Dz. U. Nr 90z. g&8 (Wycag — przepisy
Zmieniapce inne ustawy oraz przepisy psospwe i kaacowe).

» Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 19 czerwca 2006 r. w sprawie lateg
rii prac geologicznych, kwalifikacji do wykonywaniaozorowania i kierowania
tymi pracami oraz sposobu pgsbwania w sprawach stwierdzenia kwalifikacji -
Dz. U. Nr 124, poz. 865.

« Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 22 czerwca 2005 roku w sprawie roz
porzadzania prawem do informacji geologicznej za wyndgemiem oraz udogt-
niania informacji geologicznej wykorzystywanej nigpdatnie - Dz. U. Nr 116, poz.
982.

» Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie kinje
prac geologicznych — Dz. U. Nr 153, poz. 1777.

+ Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 3 paziernika 2005 r. w sprawie
szczegoOtowych wymaga jakim powinny odpowiadadokumentacje hydrogeolo-
giczne i geologiczno - itynierskie - Dz. U. Nr 201, poz. 1673.

» Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 23 czerwca 2005 r. w sprawie d&re
nia przypadkow, w ktorych konieczne jest spdeenie innej dokumentacji geolo-
gicznej - Dz. U. Nr 116, poz. 983.

10.2. Mapy geologiczne i hydrogeologiczne:

« Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 kusz Bielsko-Biata i Tatry

Zachodnie.
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Szczegotowa Mapa Hydrogeologiczna Polski w skdD1000 — Arkusz Bielsko-
Biata

Mapa Geologiczna Polski w skali 1:200 000 — ArkBszisko-Biata

Mapa Geologiczna Polski bez utworow czwargdavych Polski w  skali
1:200 000 — Arkusz Bielsko-Biata

10.3. Literatura:

Objanienia doMapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 kusz Biel-
sko-Biata i Tatry Zachodnie.

Objanienia doSzczego6towej Mapa Hydrogeologiczna Polski w skabi01000 —
Arkusz Bielsko-Biata

Objanienia do Mapa Geologiczna Polski w skali 1:200 80%rkusz Bielsko-Biata
Budowa Geologiczna Polski (T.l, cz.3a) — Stratyigrédkenozoik — paleogen, neo-
gen)

Budowa Geologiczna Polski (T.l, cz.3b) — StratygréKenozoik — czwartorl)
Budowa Geologiczna Polski (T.ll) — Stratygrafia @deoik)

Budowa Geologiczna Polski (T.VII) — Hydrogeologia

E. Stupnicka — ,Geologia regionalna Polski”

Z. Witun — ,Zarys Geotechniki”.

10.4. Normy podstawowe:

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia buddbliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigny.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oiemnia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane shis¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne. Warunki techniczn&amania.

PN-B-02479 Dokumentowanie Geotechniczne.

Wymienione materiatyssw posiadaniu Geologa dokumentatora.
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